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#แผนการเรียนรู้และการประเมินผลการเรียนรู้

เอมีน

7.2 บอกประเภทเอมีน

บอกปฏิกิริยาเอมีน

บอกสารประกอบเอมีนในธรรมชาติ

บอกสารประกอบเอมีนในเครื่องส าอาง



▪ เอมีนเป็นอนุพันธ์อินทรีย์ของNH3 
▪ อะตอม N มีอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว 1 

8 คู่ สามารถเป็นผู้ให้คู่อิเล็กตรอนได้ 
(Lewis base)

▪ เอมีนแบ่งเป็น 3 ประเภทตามจ านวน
หมู่แทนท่ีที่มาต่อกับอะตอม N

▪ หมู่แทนที่ H : alkylamine  หรือ 
arylamine

▪ อะตอม N ที่มี 4 พันธะ แสดงประจุ
เป็นบวก สารเป็น quaternary 
ammonium salts
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สมบัติกายภาพ

เอมีนเป็นเบสอ่อน ซึ่งมีจุดเดือดสงูกว่า “แอลเคน” แต่ต ่ากว่า “แอลกอฮอล์” ท่ีมีน ้าหนัก
โมเลกุลใกล้เคียงกัน

▪ N มีค่า EN ต ่ากว่า O พันธะ N-H จึงมีข้ัวน้อยกว่าพันธะ O-H ท าให้เกิด H-
bond ที่แข็งแรงน้อยกว่า 

▪ โมเลกุลของ 1 และ 2amine สามารถเกิด H-bond ระหว่างโมเลกุลได้และ
ยังเกิดกับน ้าได้อีกด้วย 

▪ 3amine จะไม่สามารถเกิด H-bond ระหว่างโมเลกุลได้ นอกจากเกิดกับน ้า 
ท าให้มีจุดเดือดท่ีต ่ากว่าท้ัง 1 และ 2amine ที่มีมวลโมเลกุลใกล้เคียงกัน





เอมีนเป็นสารท่ีมีกล่ินแรงเฉพาะตัว เช่น ในแอมโมเนีย ปัสสาวะ และเน้ือปลา

amphetamine
chlorpheniramine

ephedrine

morphine



มอร์ฟนี (Morphine) ได้จากยางของผลฝ่ิน มีการสกัดมอร์ฟนี
ต้ังแต่ยุคอียิปต์ ใช้ในทางยาแก้ปวดที่รุนแรงมาก
ระงับการเจ็บปวดได้ดีกว่า aspirin 50 เท่า 

ต่อมานักเคมีสังเคราะห์เฮโรอีน (heroin) จากมอร์ฟนี ซึ่งมีฤทธิ์
ทางชีวภาพมากกว่ามอร์ฟนีและเป็นสารเสพติดที่อันตรายมาก 

morphine



ควำมเป็นกรด-เบส

หมู่ R ให้ e- ความเป็นเบสเพ่ิมขึน้

ถ้าหมู่ G เป็นรับอิเล็กตรอน ความเป็นเบส ลดลง
ถ้าหมู่ G เป็นให้อิเล็กตรอน ความเป็นเบส เพ่ิมขึ้น

ล าดับความเป็นเบส

เอมีนแสดงความเป็นกรดเบสได้เช่นเดียวกับแอลกอฮอล์ 
แต่เนื่องจาก N มีค่า EN ต า่กว่า O จะท าให้มีผลดังนี้
▪ ความเป็นกรดของเอมีน < แอลกอฮอล์มาก (20 เท่า)
▪ ความเป็นเบสของเอมีน > แอลกอฮอล์ เพราะ N 

สามารถให้คู่อิเล็กตรอนได้ 2amine
▪ Aromatic amine เป็นเบสน้อยกว่า aliphatic 

amine

R-NH2  +  H-OH           R-NH3
+  +  OH-

:

R-NH-R  + H-OH          R-NH2
+-R  + OH-

R-N-R  + H-OH            R-NH+-R  + OH-
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NH2CH3 NH2O2NNH2> >



▪ เรียกเป็น alkyl-amine (หมู่ที่ต่อ
กับ N เรียกตามหมู่แอลคิล)

▪ เรียกชื่อโซ่หรือวงแหวนหลักที่มี
หมู่เอมีนต่ออยู่เป็น alkane ตัด 
-e แล้วเติม –amine

กำรเรียกช่ือสำมัญ
(common nomenclature) 

2Amine

1Amine

3Amine

▪ ระบุจ านวนหมู่แทนที่ที่เป็นชนิด
เดียวกันด้วย di- (2 หมู่) หรือ 
tri- (3 หมู่) กรณีที่มีหมู่แทนที่
ต่างกัน เรียกตามตัวอักษร

▪ การเรียกชื่อแบบเปน็ระบบจะใช ้
N-ตามด้วยชื่อหมู่แทนที่ที่ต่ออยู่
กับไนโตรเจน (N-alkyl) เติม 
หน้าชื่อหลัก

ethylamine 
(ethyl + amine)

iso-propylamine 

NH2 CH3

NH2

cyclohexylamine 

CH3 NH2

CH3

CH3

CH3

NCH3

triethylamine 

N CH3

CH3

CH3

ethylmethylpropylamine 

N CH3

H

CH3

ethylmethylamine 



#การเรียกช่ือเอมีน > IUPAC

1Amine 2Amine 3Amine

โครงสร้างหลัก (โซ่ยาวที่สุดที่ N) R ยาวที่สุด R/R’ ยาวที่สุด R/R’/R’’ ยาวที่สุด

หมู่ฟงัก์ชัน R-NH2 R-N-R’
H

R-N-R’
          R’’

การนับสายโซ่ เหมือน alkane (หมู่ฟงัก์ชัน N
เป็นต าแหน่งน้อยสุด)

หมู่แทนที่ H ใน -NH2
หมู่ R/R’/R’’ ที่สั้นเรียกตามหมู่แอลคลิ/แอริล
เขียน N-หน้าหมู่แอลคิลที่ต่อกับอะตอม N

ค าลงท้าย เอมีน (-amine)

ชื่อเรียก alkyl-amine N-alkyl-amine N,N-dialkyl-amine

ช่ือโซ่กิ่ง/หมู่แทนที่
โซ่กิ่ง/หมู่แทนที่ เหมือนกันซ า้กัน

เหมือน alkane

ถ้าชื่อสายโซ่หลักมีหมู่ฟงักช์ันอืน่ เรียก NH2 เป็นหมู่แทนที่ว่า amino 

แอโรเมติกเอมีน และเฮเทอโรไซ
คลิกเอมีน

เรียกตามชื่อสามัญ 



โครงสร้างหลักมีหมู่ –C=O คือ
7C (C-C) : heptane

หมู่แทนที่ CH3- 2 หมู่เกาะที่ C3, C5
หมู่แทนที่ -Br 1 หมู่เกาะที่ C6
ได้เป็น 6-bromo-3,5-dimethyl

หมู่ฟงัก์ชัน –NH2 ที่ C1
ลงท้ายด้วย amine6-bromo-3,5-dimethylheptanamine

6-bromo-3,5-dimethylheptan-1-mine

Br                  CH2CH2-NH2          

CH3-CH-CH-CH2-CH-CH3

          CH3

7            6         5       4        3

2         1
โซ่หลัก

ค ำลงท้ำย

ค ำน ำหน้ำ

heptane + amine = heptanamine

1amine
หมู่แทนที่

หมู่แทนที่



3-pentanamine
 (pentan-3-amine) 

2-hexanamine
 (hexan-2-amine) 

3-methyl-1-butanamine
 (3-methylbutan-1-amine) 

methanamine
 (methylamine) 

propan-1-amine
1-propanamine
 (propylamine) 

propan-2-amine
2-propanamine

 (isopropylamine) 

hexane-1,5-diamine
(1,5-hexanediamine)

#1amine

CH3 NH2

NH2

3                 1
4                2

5                3                1
6                4                2

CH3 NH2

CH3

CH3
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CH3CH3 CH3

NH2

CH3 CH3

NH2

NH2

CH3
NH2

CH3



5              3                1

N-methyl-2-butanamine
N-methylbutan-2-amine

3                   1
4                  2

6               4                2

N,N-dimethyl-2-hexanamine
N,N-dimethylhexan-2-amine

N,N-dimethylpropan-1-amine   

N-etyhyl-N-methylethan-1-amine

N,N-dimethylpropan-2-amine 

N,N-dimethylethane-1,2-diamine   

N-methylethane-1,2-diamine   

NH
CH3
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CH3

CH3

N

CH3

CH3

CH3

N
CH3 NH2

CH3

N
CH3 NH2

H
N

CH3

CH3

CH3

N

CH3

CH3
CH3

N

CH3

CH3

CH3

CH3

#2amine #3amine



หมู่ NH2 เป็นหมู่แทนท่ีเรียกว่า  amino และระบุต าแหน่งด้วย 

OH

NH2

O

NH2

2,4-diaminobenzoic acid 

CH3 OH

O

NH2

2-aminobutanoic acid 

NH2 CH3

O

4-amino-2-butanone  



กรณีที่มีหมู่แทนที่หลายหมู่ 

1) หมู่แทนที่เหมือนกัน (Symmetrical 2, 
3 amines) 

- เติมค าน าหน้าหมู่แทนท่ีเป็นจ านวนซ ้า เช่น 
2: di-, 3: tri-

2) หมู่แทนที่ไม่เหมือนกัน 
(Unsymmetrical 2, 3 amines) 

- หมู่แทนที่ท่ียาวที่สุดจะเป็น parent 
name หมู่แทนท่ีอื่นจะเรียกเป็น N-alkyl

NH
NCH3 CH3

CH3

diphenylamine triethylamine

N
CH3

CH3

CH3

N,N-dimethylpropylamine

CH3N
CH3

N-ethyl-N-methylcyclohelamine



NH2

aniline
(phenylamine)
(aminobenzene)

NH2

para
ortho

ortho

NO2N

Cl

CH3

H

4-chloro-3-nitro-N-methylaniline

Aromatic amine

NH2

H

O

OH

CH3

NH2

p-aminobenzaldehyde2-aminobutanol

นิยมเรียกชื่อสามัญ



NH2

aniline
(phenylamine)
(aminobenzene)

NH2

O2N

p-nitroaniline

NH2

CH3

o-methylaniline

NH2

Br

m-broboaniline

NH
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N-methylaniline

N
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N-ethyl-N-methylaniline

N CH3
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N,N-diethylaniline
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Heterocyclic amines

▪ นิยมเรียกชื่อสามัญ
▪ ชื่ออย่างเป็นระบบจะใช้ค าน าหน้าเปน็ 

aza-, diaza และ triaza- เพ่ือระบุ
จ านวนไนโตรเจนที่ไปแทนที่คาร์บอน
ในสารประกอบ hydrocarbon ที่มี
โครงสร้างคล้ายกัน

pyrrole
(1-azacyclopenta-

2,4-diene)

pyrazole
(1,2-diazacyclopenta-

2,4-diene)

imdazole
(1,3-diazacyclopenta-

2,4-diene)

indole
(1-azaindene)

pyridine
(azabenzene)

pyridazine
(1,2-diazabenzene)

pyrimidine
(1,3-diazabenzene)

quinolne
(1-azanaphthaline)

piperidine
(azacyclohexane)

pyrrolidine
(azacyclopentane)

thiazole
(1,3-thia-3-

azacyclopenta-2,4-
diene)

purine



#Naturally occurring of amine compounds

N CH3

H

N

NH2

H
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N

N
N

N

CH3

CH3

O

O

CH3
N

N

CH3

Caffeine  
Nicotine  
(tobacco)  

SerotoninConiine

แอลคาลอยด์ที่เปน็พิษที่พบในพืช
มีฤทธิ์ท าลายระบบประสาทส่วนกลาง

สารส่ือประสาท พบมากใน
ระบบทางเดินอาหารของสัตว์
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ปฏิกิรยิารดีักชนั

R C N R CH
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1.

▪ สารประกอบไนไทรล์ (CN)

▪ สารประกอบไนไทร (NO2)
R NO

2 R NH
2

2. OH-

1. Fe/HCl or Sn/HCl or Zn/HCl

NO
2
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3

OH-Fe/HCl 
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2
CH

3 HCl NH
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3
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2 CH
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2
2. OH-

1. Sn/HCl 
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ปฏิกิรยิา alkylation ของ NH3 หรือ NH2

ถ้าต้องการ 1o amine ต้องใช้ NH3 มากเกินพอ

1amine 2amine(ammonia) 3amine

R NH2 R NH R1

R
1
-X

R N R1

R2

R
2
-XR-X

H NH2

CH3 NH2 CH3 NH CH3

CH3 N CH3
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H NH2
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-Br CH

3
CH

2
-Br
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ปฏิกิรยิา Grabriel synthesis (สังเคราะห์ 1amine)
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O

N
-
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O

NaOH R-X
N

O

O

R
NaOH

H
2
O

O
-

O
-
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NH2 R+

phthalamide
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O

O

NaOH

CH
3
CH

2
CH

2
-Cl

N

O

O

CH2CH2CH3

NaOH

H
2
O

O
-

O
-

O

O

NH2 CH2CH2CH3+
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ปฏิกิรยิาการเตรยีมจากอนุพันธข์องกรดคารบ์อกซลิกิ

▪ Hofmann degradation

▪ Curtius reaction

▪ Schmidt reaction

1amine
NH2R

O

R NH2 + CO3

2-

ClR

O

R NH2 + CO3

2-
NaN

3

N3R

O
H

2
O

+N2

acyl azide 1amine

OHR

O

R NH2
1) H

2
SO

4

2) NaOH
+ NaN3

1amine

1) H
2
SO

4

2) NaOH
+ NaN3OH

O

Cl NH2Cl

NH2

O

CH3 NH2CH3

NH2

O

CH3 NH2CH3

Cl

O

CH3

NaN
3

N3

O

CH3

H
2
O NH2

CH3
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NH2

BrBr
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NH CH3
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NO2

NH2

NO2

NH2
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NH2

SO3H
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O CH3

O

CH3

O
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Br2

HNO3/H2SO4

H2SO4
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Alkylation

R NH2 R NH R1

R
1
-X

R N R1

R2

R
2
-X

R N
+

R1

R2

R3

R
3
-X

1amine 2amine quaternary amine
(ammonium salt)

3amine
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Hofmann elimination

C C

NR
3

H

+

 OH-


C C NR

3+ + H2O

alkene 3o amine

C C

NR
3

H

+



OH-

C C NR
3+ + H2O

E2

N
+

CH
3

CH
3
CH

2
CH

2

CH
3

CH
3

C CH

N(CH
3
)
3
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H

H

H
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2
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3

H
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C C
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2
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3

H
CH

3

H



N(CH
3
)
3+

+

Ag
2
O

CH
3
CH=CH

2






OH-


C C

H

CH
2
CH

2
CH

3H

H



96 % 4 %
N(CH

3
)
3+

I

CH
3
-I

CH
3

CH

NH
2

CH
2
CH

2
CH

3

มากเกินพอ
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Amide formation

R NH2 +
ClR1

O

NHR1

O

R

R NH

R

+
ClR1

O

NR1

O

R

R

R N

R

R +
ClR1

O

No reaction

1amine

2amine

3amine

ปฏิกิริยา amide formation นี้
สามารถใช้ทดสอบชนดิของ amine 
โดยใช้ benzenesulfonyl 
chloride (PhSO2Cl) แทน acyl 
chloride เรียกว่า Hinsberg test

S

O

O

Cl

benzenesulfonyl chloride 



ปฏิกิริยา amide formation นี้สามารถใช้ทดสอบชนิดของ amine 

1amine

2amine

3amine

R NH2 + S

O

O

Cl S

O

O

NH R

ไม่ละลายน ้า

R NH

R

+ S

O

O

Cl S

O

O

N R

R

ไม่ละลายน ้า

R N

R

R + S

O

O

Cl
R N

R

R

ไม่ละลายน ้า

No reaction



สีย้อมธรรมชาติ (Natural dyes)
  indigo (สีย้อมคราม สีน ้าเงิน)/ tyrian purple (สีม่วง) / Alizarin (สีแดง)

ต้นคราม (indigo plant)

indigo (blue)

madder
(Rubia tinctorum)

tyrian purple alizarin

สีที่ได้จากการสกัด
ของเหลวในตัวหอยหนาม



Lee, et al. (2021). Production of Tyrian purple indigoid dye from 
tryptophan in Escherichia coli. Nature Chemical Biology. 17,104-112

Tyrian purple is a pigment made 
from the mucus of several 
species of Murex snail



แอลคำลอยด์ (alkaloid) คือสารประกอบอินทรีย์ที่มีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ
▪ มีสมบัติเป็นเบส มีรสขม ไม่ละลายน า้ แต่ละลายได้ดีในตัวท าละลายอินทรีย์
▪ พบอยู่ในพืช
▪ แอลคาลอยด์บางชนิดจัดเป็นสารพิษ 
▪ ตัวอย่างแอลคาลอยด์ : ซาโลนีนในมันฝร่ัง กาเฟอีนและทีโอโบรมีนในชา กาแฟ ช็อกโกแลต และโกโก้

cocaine in coca leaves nicotine in tobacco mescaline in peyote cactus morphine in opium poppies
ยากล่อมประสาท ประสาทหลอน



ภาวะหัวใจเต้นผิดจังหวะ

ยาที่ท าให้หัวใจคนฉีด 
เต้นแรง

ยาระงับปวด ยาบรรเทาปวด

ยารักษาโรคเกาต์



ยาแก้แพ้ ตัวต่อต้านโรคภูมิแพ้

ตัวต่อต้านมะเร็งยาขยายหลอดเลือด

รักษาภาวะ/อาการกล้ามเนื้อหัวใจขาดเลือด
บ าบัดรักษาโรคความดันโลหิตสูง





Stepniowska, A. et al. (2020). Selected alkaloids used in the cosmetics industry. Journal of Cosmetic Science. 72(2)229-245



Caffeine  Capsaicin  

Berberine 

Anatabine  

Piperine 

(from black pepper)(from barberry)

Affinin (Spilanthol)

ผักคราดหัวแหวน 
(Spilanthes acmella)



#กิจกรรม work@class

แบ่งกลุม่ท ากจิกรรม 7.2

มอบหมายโจทย์ให้แต่ละกลุ่ม
ระดมสมองแก้ไขโดยวิธีการ
ร่วมแสดงความคิดเห็น 

ให้แต่ละกลุ่มน าเสนอ วิธีการแก้ไขโจทย์ปัญหา 

1) หลักการส าคัญหรือหลักพ้ืนฐานที่ถูกต้อง

2) วิธีการค านวณค่าที่ถูกต้อง

3) วิธีอธิบายเชิงพฤติกรรม (วิธีปฏิบัต)ิ ที่ถูกต้อง

โดยให้กลุม่อื่น ๆ รับฟงั และซักถามในข้อทีส่งสัย
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